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1 Uvod

Timto dodatkem se méni TP 81 Navrhovani svételnych signalizacnich zafizeni pro fizeni provozu na
pozemnich komunikacich schvalené Ministerstvem dopravy pod. ¢.j. 122/2015-120-TN/2 ze dne
21.10. 2015.

Pfedmétem dodatku je zména ptilohy G Rizeni obousmérného provozu v jednom jizdnim pruhu.

2 ZményvTP81

Kapitola 1.1. se dopliiuje timto textem:

C-ITS Kooperativni inteligentni dopravni systémy
DIC Dopravni informacni centrum

GSM  Standard pro digitalni mobilni sité

loT Internet véci — propojeni zafizeni s Internetem
NDIC Narodni dopravni informaéni centrum

PDZ  Proménné dopravni znaceni

ZPI Zaftizeni pro provozni informace

Kapitola 1.2 se dopliiuje timto textem:

Pokud jsou v textu TP uvedeny nazvy a odkazy na legislativni dokumenty, CSN, technické predpisy
Ministerstva dopravy, pfipadné jiné dokumenty, je uvedeno jejich zakladni oznaceni s tim, Ze pro né
obecné plati dovétek ,v platném znéni“.

Kapitola 1.2.4 se dopliiuje timto textem:

TP 172 Dopravni informacni centra
TP 188 Posuzovani kapacity kfizovatek a Usekd pozemnich komunikaci

TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich
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3 PRILOHA G - Rizeni obousmérného provozu v jednom jizdnim
pruhu se nahrazuje nasledujicim znénim

G.1 Vseobecné

Tato ptiloha se zabyva zejména fizenim obousmérného provozu v jednom jizdnim pruhu svételnou
signalizaci pfi ¢astecnych uzavirkach z divodu oprav a stavebni Cinnosti na komunikacich, kde se
pouzivaji zejména pfenosna SSZ, umisténa na komunikaci prechodné. Zvlast jsou uvedena doporuceni
pro trvala SSZ fidici obousmérny provoz v jednom jizdnim pruhu (napf. izky most, Uzky podjezd).

G.2 Kritéria pouziti
Omezeni provozu vyvolana ziZzenymi misty na obousmérnych komunikacich jsou tim vétsi, ¢im:

— delsi je zizeny usek komunikace,
— pomaleji se musi zizenym mistem projizdét,
— intenzivnéjsi je provoz.

Pfed zavedenim obousmérného provozu fizeného SSZ ve zUzeném misté se zvazi, zda je z hlediska
efektivity fizeni provozu a snizeni celkovych ¢asovych ztrat a snizeni emisni a hlukové zatéze okoli
(zejména v intravildnu) mozné, aby byl provoz jednoho (zpravidla omezeného) jizdniho sméru
preveden na objizdnou trasu. ZuZené misto se v takovém pfipadé vyznacuje pouze pfislusnymi svislymi
dopravnimi znackami jako jednosmérna komunikace.

Moznosti Upravy a fizeni obousmérného provozu ve zizeném misté:

— dopravnim znaéenim (dopravni znacky ¢. P7 a ¢. P8),

— SSZ s pevnym signalnim planem,

— SSZ s dynamickym signalnim planem,

— povérenymi pracovniky s terci pro stfidavy provoz,

— pokyny policistl ve stejnokroji nebo pfislusnikd vojenské poradkové sluzby s povérenim.

Orientacni limity pro pouZiti jednotlivych moZnosti fizeni provozu je uvedeno v tabulce G1.
Pro rozhodnuti, zda vyuzit pevny ¢i dynamicky signalni plan je vhodnéjsi vyuzit kritérium vypoctené
délky zeleného signalu podle kapitoly G.5.1 ZpUsoby fizeni.

Tabulka G1: Vztah délky uzavirky a intenzity dopravy pro jednotlivé zpGsoby Fizeni

Horni mez
Systém fizeni ;
Délka uzavirky (m) Inten(z\ll’fz;jﬁ)pravy
Bez fizeni (vCetné Upravy DZ ¢. P7, ¢. P8) 100 400
SSZ — pevné signalni plany 700 1000
SSZ - fiynamlcke signalni plany nebo skoleni 1200 1300
pracovnici
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Intenzita dopravy se vtabulce G1 uvaZuje ve Spickové hodiné pracovniho dne pro oba sméry
dohromady.

Pti prekroceni, byt jedné z uvedenych hodnot horni meze je nutné zvolit kapacitnéjsi zplsob fizeni.

Od fizeni je moZné upustit, jestlize je zUZené misto tak kratké a dopravni zatizeni tak nizké, Ze nevznikaji
kongesce, pritom vsak musi byt zdZeny Usek naprosto prehledny.

Vyse uvedend doporuceni je nutné upravit podle mistnich stavebnich a provoznich podminek. Zejména
je nutné zohlednit kfiZovatky a sjezdy, provoz hromadné dopravy (zastavky), pohyb pésich a cyklista.

G.3 Rizeni svételnou signalizaci

G.3.1 Podklady

Pro ndvrh systému fizeni je nutné znat:

—  délku uzavirky,

— intenzity dopravy,

— rychlost jizdy v uzavirce,

— stavebni podminky v uzavirce (pro vypocet saturovaného toku).

Délka useku uzavirky

Délka useku uzavirky (dale také jen ,délka uzavirky”) je vzdalenost mezi vodorovnymi dopravnimi
znackami ¢. V5 — ,,Pri¢na ¢dra souvisla“ nebo tam, kde neni dopravni znacka ¢. V 5 uzita, vzdalenost
mezi navéstidly SSZ.

Intenzity dopravy

Pfed samotnym navrhem systému Fizeni je vhodné provést dopravni prizkum za ucelem stanoveni
intenzit dopravy podle naleZitosti uvedenych TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich
komunikacich. Je potfebné se zaméfit na ndvrhové intenzity v dennich variacich intenzit dopravy
v obou smérech a navrhové intenzity v tydennich variacich. Podle variaci intenzit dopravy je vhodné
systém fizeni béhem pouZivani SSZ upravovat pomoci prednastavenych programi podle aktualniho
dopravniho zatiZeni.

Skladba dopravniho proudu se zohledni ve vypoctu ndvrhové intenzity podle TP 188 Posuzovani
kapacity kriZovatek a usekl pozemnich komunikaci. PouZiji se pfitom prepoctové koeficienty kq pro
svételné fizené kriZovatky.

Rychlost jizdy v uzavirce

Vypoctova rychlost vozidel v uzavirce ma byt stanovena pfiblizné o 10 km/h nizsi, nez je dovolena
rychlost, kterou mohou vozidla Gsekem projizdét, a nema byt vyssi nez 50 km/h; doporucuje se pouzit
rychlost v rozmezi 20 az 40 km/h.

Na komunikaci se Spatnym krytem vozovky nebo pfi pravidelném provozu pomalych, napfiklad
zemédélskych vozidel ma byt uvaZovana rychlost 20 km/h, a to nezavisle na nejvyssi dovolené rychlosti.
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Nizka rychlost cyklistli nemusi byt zohledriovana, jestlize je ziZené misto tak Siroké a prehledné, Ze se
vozidla a cyklisté mohou bez problémd mijet. Neni-li tomu tak, je pro vypocet rozhodujici provoz
cyklistd s rychlosti 15 km/h.

Kazdy pripad se musi posuzovat individualné, pokud to je mozné, rychlost, resp. doba prljezdu vozidla
uzavirkou se ovéfi skutecnym mérenim doby jizdy vozidla.

Stavebni podminky v uzavirce

Stavebni podminky v uzavirce ovliviiuji saturovany tok, ktery vstupuje do vypoctu kapacity a signalniho
planu uzavirky.

Zejména v intravilanu mést je nutné zohlednit pfi navrhu dalsi skutecnosti, predevsim dalsi
kfizovatky, vjezdy, pohyb vozidel hromadné dopravy véetné zastavek a pohyb pési dopravy.

Pfipadné zmény podminek v pribéhu trvani uzavirky musi byt reflektovany formou Upravy signalniho
planu v okamziku jejich zmény.

Saturovany tok

Saturovany tok vjezdu do c¢dstecné uzavirky je vstupnim parametrem odvozenym od charakteru
Castec¢né uzavirky a pohybuje se podle podminek typicky v rozmezi 1 200 — 1 700 pvoz/h.

Za nepriznivé charakteristiky ¢astecné uzavirky snizujici saturovany tok Ize povazovat predevsim:

— smérovy oblouk v Useku ¢astecné uzavirky o takovém poloméru, kdy musi fidici pfi prijezdu
vyrazné zpomalit, omezena Sitka pojizdéné ¢asti komunikace, pfipadné jejich kombinace,

—  vétsi podélny sklon komunikace ve stoupani,

— vyrazny vyskovy rozdil (schod) na komunikaci (nejc¢astéji z dlivodu odfrézovani krytu vozovky).

Tabulka G2: Orientacni stanoveni hodnoty saturovaného toku

Charakteristika uzavirky Saturovany tok (pvoz/h)
Kombinace pfiznivych charakteristik ¢astec¢né uzavirky:

e neporuseny kryt vozovky

e pfimy smérovy charakter komunikace v Useku ¢astecné uzavirky

e podélny sklon komunikace ve stoupani mensim jak 5 %
Vyskyt jedné z nepfiznivych charakteristik ¢astecné uzavirky,
napfiklad:

e slozité smérové poméry nebo omezena sitka pojizdéné ¢asti

komunikace

e frézovany kryt vozovky se schodem do cca 50 mm

e podélny sklon komunikace ve stoupani nad 5 %
Vyskyt jedné z velmi nepfiznivych charakteristik ¢astecné uzavirky,
napriklad:

e frézovany kryt vozovky se schodem nad cca 50 mm

e kombinace vice nepfiznivych charakteristik

1700

1500

1200

V pfipadé sloZitéjsSich pomérl a u signalizace s delsi dobou uZiti (nad 2 tydny) se doporucuje stanovit
saturovany tok vypoctem.
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Saturovany tok na vjezdu do ¢astecné uzavirky S; se stanovi jako:
Si = Szakt " Kski * Kobt * ki - kpov (8-1)
kde:

- Siw  zakladni saturovany tok = 2000 [pvoz/h]
= ksu koeficient sklonu [-]

- kow koeficient oblouku [-]

- ks koeficient sirky [-]

- kpov koeficient povrchu vozovky [-]

Koeficient sklonu ks vyjadfuje vliv podélného sklonu daného vjezdu na saturovany tok:
kSkl =1- 0,02 ‘a (8'2)
kde a je podélny sklon vjezdu [%]. Klesani se uvaZuje jako a = 0 %.

Koeficient oblouku vyjadfuje vliv poloméru smérového oblouku zpravidla v misté vjezdu do
jednopruhového Useku a jeho blizkém okoli a je relevantni zejména ve stisnénych pomérech (napfr.
najezd na mostni provizorium). Za urcitych okolnosti se vSak rozhodujici oblouk z pohledu vypoctu
saturovaného toku muizZe nachdazet i v jiné Casti uzavirky. Do vypoctu vstupuje nejmensi hodnota
poloméru R [m], ktery se v relevantni ¢asti uzavirky vyskytuje, uréend v ose predpokladané trasy
projizdéjicich vozidel.

R

R+15 (8-3)

kobr =
V pripadé béiného prejezdu do protéjsiho jizdniho pruhu v misté vjezdu do uzavirky Ize uvazovat
zjednodusené hodnotu R =15 m, tj. ko = 0,9.

Koeficient Sirky zohlednuje vliv Sitrkového usporadani. UvaZuje se hodnota dle predpokladané (podle
vykresu dopravné-inzenyrskych opatfeni), skutecné dostupné Sife vozovky mezi smérovacimi deskami,
svodidly, dopravnimi kuzely, ¢i obdobnymi zafizenimi (nikoliv VDZ), snizend o bezpecnostni odstup
0,25 m na kazdé strané. Ve stisnénych smérovych pomérech se pfimérené zohledni moznd absence
rozsireni ve smérovém oblouku.

Tabulka G3: Hodnoty koeficientu Sitky pro vypocet saturovaného toku

Dostupna sitka pruhu

snizena o bezpecnostni >3,5 3,25 3,00 2,75 2,5 <2,5
odstup [m]

Koeficient 3itky ks [-] 1,0 0,98 0,95 0,9 0,85 0,8

Koeficient povrchu vozovky bere v Gvahu kvalitu pojizdéného povrchu, ktera ma na kapacitu taktéz
vyznamny vliv. Zejména v dopravnich uzavirkach pti rekonstrukcich mlze mit zasadni vliv frézovani
vozovky, které miize sniZit saturovany tok az o0 30 %, tj. kpov = 0,7). V pfipadé malé hloubky frézovani Ci
jinych nerovnosti (hluboké vytluky, vzduti povrchu, nezpevnény povrch apod.) se hodnota koeficientu
zvoli pfimérené dle pfedpokladaného dopadu.
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V situacich, kdy se pficiny vedouci ke sniZzeni saturovaného toku nalézaji ve vyznamné odlisnych
Castech uzavirky, se pro vypocet pouiZiji redukcni koeficienty odpovidajici mistu s jejich nejhorsi
kombinaci, tj. pokud je napt. zakladni saturovany tok redukovan o 30 % kvli odfrézovanému schodu
ve vozovce v misté vjezdu do uzavirky, jeho hodnota jiz neni dale snizena lokalnim zUZenim na
2,5 m nachazejicim se 0 200 m dale v uzavirce.

G.3.2 Navrh signalniho planu

Rizeni provozu v uzavirkach probihd zejména pomoci svételnych signalt tfibarevné soustavy s plnymi
signaly.

Okrajové podminky

Minimalni hodnoty signalnich dob musi splfiovat pozadavky CSN 36 5601-1, tedy ¢. S 1c — Signal se
zelenym svétlem ,Volno“ pro vozidla 5s, ¢. S 1b — Signdl se Zlutym svétlem , Pozor!“ 3 s, signdl se
soucasné sviticim ¢ervenym (€. S 1a) a Zlutym (€. S 1b) svétlem ,,Pozor!“ ma stdlou hodnotu 2 s. Doba
signalu €. S 1c ,,Volno“ pro vozidla musi byt nastavitelnd plynule nebo v ¢asovych skocich o délce 1 s,
u prenosnych SSZ nejvyse 5 s.

Mezicasy

Pro stanoveni mezicasu plati:

Ly + L
ty = ————% 3,6 + ty, [s] (8-4)

Uy

kde:

-t = mezicas [s],

- Ly = vyklizovaci drdha [m],

- Ly, = délka vyklizujiciho vozidla [m]

- v, = rychlost vyklizujiciho vozidla [km/h],
- tp =bezpecnostni doba [s].

Za vyklizovaci drahu je mozné pokladat vzdalenost mezi dopravnimi znackami ¢. V5 (Pficna cara
souvisld). Jestlize nejsou na Useku znacky ¢. V5 vyznaceny, je vyklizovaci draha stanovena jako
vzdalenost mezi naveéstidly SSZ. Navéstidla je zapotiebi umistit tak, aby bylo umoznéno plynulé
najizdéni do volného jizdniho pruhu a plynulé stfidani vozidel pfed ¢aste¢nou uzavirkou.

Bezpecnostni doba se predpokladd 4 s.

Mezicasy maji byt pfizpisobeny objektivnim podminkam (napt. kvalité krytu vozovky, sklonu trasy)
a po uvedeni SSZ do provozu maji byt zkontrolovany a pfipadné zkorigovany.

8 TP 81, dodatek ¢. 2 —09/2024



Doba cyklu a doby signalu ,,Volno*

Vjezdy oznacime 1 a 2 (pfipadné az n dle poctu fizenych vjezd(l). Doba cyklu tc se sklada z obou dob
signald ,,Volno” pro vozidla t,; a t,, a z obou mezicasu t, a ty,:

te=1tz + g + 22 + Uy, (8-5)
Doba cyklu se obvykle zaokrouhluje na celé desitky sekund.

Pro navrh doby cyklu a dob signali ,Volno” se aplikuje modifikovand metoda vypoctu uvedena
v pfiloze B.

Saturovany tok na vjezdu ma hodnotu S; (pvoz/h), ndvrhova intenzita dopravy |; (pvoz/h) v ndvrhové
hodiné. Za ndvrhovou se povazuje hodina s nejvyssi intenzitou v daném sméru a v obdobi, pro které je
navrhovan signalni plan. Pokud tedy neni dopravni poptavka v pribéhu celého navrhového obdobi
velmi symetricka, ndvrhové hodiny a intenzity se v jednotlivych smérech budou zpravidla lisit.

Pro posouzeni kapacity dynamického fizeni je mozné za navrhovou hodinu uvazovat tu s nejvyssi
intenzitou v souctu obou smérd — dynamickeé fizeni pridéli signal volno v ramci definovanych mezi do
jednotlivych smérd vidy dle aktudlni potfeby. Tato bude zpravidla nizsi neZ soucet intenzit
v ndvrhovych hodindch v dil¢ich smérech.

Uréime stupné saturaceyi=1I;/ Siadale Y =y; + .
Ztratovy €as L = tm1 + tma.

Doba cyklu tc [s]
e (8-6)

Pozn.: Oproti béZné kfiZovatce je v pfipadé kyvadlového provozu v rovnici pouzit koeficient 1,3.
Doba cyklu s pevnym signalnim planem by neméla prekrocit 480 s (8 min).
Doba signdlu ,,Volno“: z [s]

_Yir(tc = L) (8-7)
zZi="————"
Y

Doba signdlu ,,Volno” nema prekrocit 180 s (3 min) v jednotlivych smérech a 300 s (5 min) v souctu.
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Posouzeni kapacity

Vjezd do ¢astecné uzavirky musi splfiovat kapacitni podminku:

Zj
Ci = Si —_ = Ii (8-8)
tc
kde: (; je kapacita vjezdu do c¢astecné uzavirky [pvoz/h],
S; saturovany tok vjezdu do &asteéné uzavirky [pvoz/h],
Z; doba signalu ,Volno“ [s],
tc doba cyklu [s],
I; navrhova intenzita pfepocétenych vozidel na vjezdu do ¢astecné uzavirky [pvoz/h].

PFi pouziti pevného signdlniho planu je vyzadovédna minimalni rezerva ve vysi 100 pvoz/h/smér
z divodu kolisani poptavky a dalSich nejistot vstupujicich do vypoctuy, tedy C; = [; + 100.

Stfedni doba zdrzeni a délka fronty se urci vypoctem podle TP 188.
Délka fronty nesmi omezovat provoz v navazujicim Useku komunikace.

Pokud nevyhovi kapacita, délka cyklu, doba signalu ,Volno“ nebo délka fronty, je mozné zkusit
navrhnout vice programi pro rizné casy, ¢imz se mlze snizit soucet intenzit v navrhovych hodinach.
Jinak Ize zvysit efektivitu Fizeni pomoci dynamického fizeni na zakladé poptavky nebo dobfe pouéenymi
povérenymi pracovniky, kdy také odpadd pozadavek na kapacitni rezervu.

Pokud ani poté nejsou vsechny podminky splnény, je nutné zkratit délku uzavirky (L,), nebo odklonit
Cast dopravy (vést jeden smér Ci vozidla napt. nad 3,5 t jinudy). Pfekroceni stanovenych podminek Ize
pfijmout pouze v pfipadé, Ze by jind opatfeni prokazatelné vyvolala jeSté zavaznéjsi dopady na dopravu
(zejména celkové zdrzeni), nebo by zvysené investi¢ni naklady v disledku téchto opatfeni vyznamné
prekrocily hodnotu predpokladanych ¢asovych uspor.

Doporucuje se provoz po dvou tydnech vyhodnotit a v pfipadé nutnosti provéfit a upravit nastaveni

SSZ, anebo prijmout dalsi opatfeni.

G.4 Priklad

G.4.1 Zadani

Na komunikaci v obci je z dlivodu stavby vodovodu ¢astecna uzavirka. Na komunikaci je tfeba vymezit
pracovni misto v délce 150 m, volny zlstava jeden jizdni pruh o Sifce 4 m. Intenzita provozu ve
$pickovém obdobi dosahuje ve sméru 1 az 240 pvoz/h a ve sméru 2 az 320 pvoz/h.

Signal pro smér 1 ozna¢ime jako VA, pro smér 2 jako VB.
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Y I
—
smér 1 = . 1
S

15 m 150 m 15 m

Obrazek G1: Schéma uzavirky
G.4.2 Vypocet
Vypocet se doklada pomoci protokolu (viz obrazek G2).
Vstupni parametry

Délka uzavirky se sklada z délky pracovniho mista (150 m) a z 15 m manipulacniho prostoru na kazdé
strané: L, =150 + 15 + 15 = 180 [m].

Rychlost jizdy v uzavirce stanovime na 30 km/h z divodu vyskytu pomalych vozidel (zemédélskych
stroja) v dopravnim proudu: v, = 30 km/h.

Saturovany tok stanovime odbornym odhadem na 1 600 pvoz/h (stoupani ve sklonu 5,5 %, jinak
pfiznivé podminky). S, = 1 600 pvoz/h.

Intenzita dopravy byla zjisténa dopravnim prizkumem.
Navrh fizeni
Provedeme vypocet mezicasu podle rovnice (8-4):

L, +L 18045
tm=%*3,6+ ty [s] = —g *36+4=26s
v

Stupen saturace: y; =216 /1 600 =0,15; y,=285/1 600 =0,20;Y=0,15 + 0,20 = 0,35.
Ztratovy CasL=26+26=52s.

Doba cyklu tc [s] se urci podle rovnice (8-6):

_ 13-L _ 13.52

= =104s
1-Y  1-0,35

Pro dalsi vypocet zaokrouhlime dobu cyklu na tc = 100 s.

Urc¢ime doby signdlu ,,Volno“ pro jednotlivé sméry podle rovnice (8-7)

oy (te—1L)  015.(100 - 52)
1= Y - 0,35 -

S

(e —1L)  020.(100 -52)
72 = Y - 0,35 -
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Provedeme kontrolni soucet z; + tm + 22 + tm =21 + 26 + 27 + 26 = 100 s, coZ odpovida dobé cyklu tc.

Posouzeni kapacity

Vypocteme kapacitu jednotlivych vjezdl podle rovnice (8-8).

=5 21600 2= =336 /h
=85, -—= — = pvoz
Tt 100

=5, 2216002 = 432 /h
=85, —= — = pvoz
2772 ¢, 100

Pro oba vjezdy plati podminka C; = I;: 336 > 216 a 432 > 285.

Vypocet stfedni doby zdrzeni a délky fronty se provede podle TP 188.

12
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Protokol vypoctu - navrh kyvadlového provozu

Nazev

Priklad v TP 81

Parametry
smér 1 | smér2
Parametry oznac. | (VA) (VB) |jednotka Pozn.
Délka uzavirky L, 180 180 [[m] 150+2*15
Rychlost jizdy v uzavirce v, 30 30 |[km/h] vyskyt zemdgl. strojt
Saturovany tok S 1600 | 1600 [[pvoz/h] dobré podminky

Intenzita dopravy

I +1a Ins + Ink

fua/h] Lear/h] I [voz/h] [ Ic [voz/h] | I [voz/h] [I [pvoz/h]

smér |loa [voz/h]

1 179 20 10 2 0 211 240

2 229 30 15 3 0 277 320

Navrh Fizeni (signalni plan)

Parametry oznac. | smér 1 | smér 2 |jednotka Pozn.
MeziCasy tm 26 26 |[s] 25,6 zaokrouhleno na 26
Ztratovy Cas L 52 [s]

Stupen saturace y 0,15 0,20 |[[-]

Celkovy stupen saturace Y 0,35 [-]

Doba cykiu vypoctena L 104 [s]

Doba cykiu zvolena L 100 [s] 104 zaokrouhleno

Doba signalu "Volno" z 21 27  |[s]

Kontrolni soiuCet tm+z ez 100 [s] 21+26+27+26
Posouzeni kapacity

Parametry oznaC. | smér 1 | smér 2 |jednotka Pozn.
Kapacita C 336 432 |[pvoz/h]

Kontrola I<C ANO ANO intenzita je mensi ne? kapacita
Stfedni doba zdrZeni t, 45 41 |[s] podie TP 188
Déla fronty Le 37 46 |[m] podle TP 188

Obrazek G2: Priklad, protokol vypoctu

signaini 0 10 20 30 40 50 60 70 80 oo
ST AV LAY T T P YT PR NPT PRI NPT PRI VT FETI VT PRI VT PRTTT M PRI FRTTE PRI VT P
VA—» | 08 | 21 | 21 [ Z
VBe— | 45 | 74 | 27 M
@ Volno (S 1c, zelend)
=== Stdj! (S 1a, Cervena)
&= Priprav se (S 1a, S 1b, Cervena + Zlutd)
E=1 Pozor! (S 1b, Zlutd)

Obrazek G3: Priklad, signalni plan
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Pokud by intenzita dopravy v uzavirce byla vysoka, bude kapacita SSZ nedostatecna (viz protokol) a je
nutné prijmout jind opatreni.

Protokol vypoctu - navrh kyvadlového provozu

Nazev
Priklad v TP 81
Parametry
smér 1 | smér2
Parametry oznat. | (VA) (VB) |jednotka Pozn.
Délka uzavirky L, 180 180 |[m] 150+2*15
Navrhova rychlost vy 30 30 |[[km/h] Vyskyt zemdgl. strojd
Saturovany tok S 1600 | 1600 [[pvoz/h] dobré podminky

Intenzita dopravy
Iv [voz/h] | L [voz/h] | I[voz/h] |1 [pvoz/h]

I +Ta | Ins+ Inc
[voz/hl [voz/hl

1 575 40 15 2 0 632 675
2 697 52 15 3 0 767 818

smér [loa [voz/h]

Navrh Fizeni (signalni plan)

Parametry oznaC. | smér 1 | smér 2 |jednotka Pozn.
MeziCasy tm 26 26 |[s] 25,6 zaokrouhleno na 26
Ztratovy Cas L 52 [s]

Stupen saturace y 0,42 0,51 |[-]

Celkovy stupen saturace Y 0,93 [-]

Doba cyklu vypoctena L 1011 [s]

Doba cyklu zvolend L 480 [s] maximalni doporucena doba cykiu
Déky zelenych z 194 234 |[s]

Kontrolni soiucet tm+z Tz 480 [s] 157+26+191+26

Posouzeni kapacity

Parametry oznac. | smér 1 | smér 2 |jednotka Pozn.
Kapacita C 647 780 |[pvoz/h]
Kontrola 1<C NE NE intenzita je vy3si ne? kapacita
Stredni doba zdrzeni tw > 500 s | > 500 s |[s] podie TP 188
Délka fronty Le 485 534 |[m] podle TP 188

es s

Obrazek G4: Priklad, protokol vypoctu, nevyhovujici kapacita

Opatfeni mohou spocivat nejcastéji ve vedeni jednoho jizdniho sméru po jinych komunikacich nebo
omezeni délky uzavirky (rozdéleni praci na vice etap).

G.5 Dalsi podminky fizeni

G.5.1 Zpusoby Fizeni

Pro posouzeni vhodnosti vyuziti dynamického fizeni je doporuceno vyuzit navrzenou délku signalu
,Volno“, ktera v sobé kombinuje vSechny vstupni parametry jako navrhova intenzita, saturovany tok,
¢i délka uzavirky. Pokud vychazi délka signdlu ,Volno“ v obou smérech mensi nez 30 s, je mozné bez
vyznamnych dopad( na efektivitu fizeni vyuzZivat pevny signdlni plan. Pokud délka signalu ,Volno“
presahne v nékterém sméru 30 s, zac¢ina byt vyhodné vyuzit dynamické fizeni nebo alesporn kombinaci
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vice pevnych signdlnich pland, pfi prekroceni hranice 60 s je dynamické fizeni doporuéeno. Pevny
signalni plan nema byt vyuZivan, pokud délka signalu ,Volno“ v nékterém sméru prekracuje 120 s.

Dynamické fizeni se také doporucuje v pripadé fizeni vice ramen nebo doplnéné o chodce, cyklisty,
MHD nebo podle dalsiho charakteru dopravy, jez vyzaduje dana mistni dopravni situace.

Vintravilanu mést je dynamické tizeni vhodné pouZit naptiklad pfi nutné koordinaci s dalSimi
kfizovatkami fizenymi SSZ.

Dynamické fizeni neni nutné vyuZzit u havarii, mimoradnych udalosti, krdtkodobych uzavirek (méné nez
tyden).

U kratkodobych uzavirek neni nutné dynamické fizeni vyuzit, pokud podminkam stanovenym v kap.
G.3.2 vyhovi i fizeni s pevnym signalnim planem.

Rizeni s pevnym signalnim pldnem

Nejjednodussim zpUsobem fizeni je pevny signdlni plan, jeho pouZiti vSak predpoklada, Ze intenzity
dopravy obou smér( pfilis nekolisaji a Ze délka ziZeného mista neni velka.

Pouziva se vice program( vypocitanych pro predpokladané intenzity, ¢imz je dosazeno efektivnéjsiho
fizeni provozu s mensim zdrzenim. Zejména v pripadech, kdy je ranni Spi¢ka v jednom a odpoledni ve
druhém sméru, mlZe takové zvyseni efektivity fizeni provozu vést i ke spInéni pozadavku na kapacitu
¢i délku kolony, které pfi pevném signdlnim planu s jedinym programem nevyhovély.

V pfipadé nepretrzitého provozu SSZ s pevnymi signalnimi plany a pouzitim dlouhych dob zelené
(delSich 1 minuty) se SSZ vybavuje také programem pro nocni provoz, ptripadné dalSimi programy pro
sedla pracovnich dnli a vikendl. Zhotovitel zodpovida za pribéznou kontrolu a véasné prepinani
prednastavenych signalnich plan(, resp. volbu programu podle aktualnich intenzit provozu.

Pti slabém provozu (napt. v noci) se provéri, zda lze zafizeni vypnout a je moZna jizda na rozhled
(nevhodné je takové reseni v malych smérovych obloucich apod.).

Pfednastavené programy SSZ jsou pfepindny automatem nebo v zavislosti na aktudlnim provozu
opravnénymi pracovniky proskolenymi k obsluze SSZ ru¢né.

Rizeni s dynamickym signalnim planem

Zejména u pevné instalovanych svételnych signalizacnich zafizeni je ucelné pfrizplsobit doby signalli
volno intenzitdm provozu. U téchto zafizeni jsou detektory, jez detekuji motorova vozidla zpravidla
trvale zabudovdana ve vozovce. Rovnéz u prenosnych signalizacnich zafizeni pro fizeni obousmérného
provozu v jednom jizdnim pruhu se doporucuje pfizplsobit doby volna intenzité dopravy. PouZité
detektory vSak vyZaduji pravidelnou kontrolu obsluhujicim personalem tak, aby se zamezilo pfipadnym
porucham. Doporuduji se neintruzivni zplsoby detekce vozidel.

Dynamické Fizeni se instaluje, pokud podminky instalace, napdjeni a bezpecnosti dovoluji vyuzivat
funkce dynamického fizeni.

Zvlastnim pripadem dopravou ovladaného fizeni s detektory je zplsob fizeni ,celoCervena faze
s okamZitou realizaci signalu volno” (viz 4.5.7.1). Pfedpokladem pro poufZiti signalizace na zizenych
Usecich je vsak spolehliva funkce detektor(. Tento postup fizeni mlze mit vyhody v dobé s nizkou
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intenzitou provozu a pfichdzi v Uvahu predevsim u pevné instalovanych signalizacnich zafizeni na
kratkych zdzenych mistech.

G.5.2 Zapnuti signalizace

SSZ pro fizeni obousmérného provozu v jednom jizdnim pruhu se zapind pres celoZlutou
a celocervenou fazi; doba celocervené faze se rovna velikosti nejdelSiho mezicasu, po niz se rozsviti
signal volno bud pro smér podle priority (vyssi bude mit ten smér, kde se o¢ekava vyssi dopravni zatéz),
nebo podle poZadavku detektoru. Vyjimecné je mozZné na prehlednych Usecich a pfi manudlnim
ovladani vynechat celoZlutou fazi. Pfi zapinani z vypnutych navéstidel je v nékterych pfipadech ucelné
pred celozlutou fazi zaradit signal ,, pferusovaného zlutého svétla“.

Pokud se musi oba stojany s navéstidly pred zapnutim vzdjemné sesynchronizovat a neni-li to
proveditelné v rezimu, kdy na ndvéstidlech nesviti Zadny signal nebo sviti pouze prerusovany Zluty
signal, je pred uvedenim do provozu nutna ndvéstidla natocit nebo zakryt tak, aby je Ucastnici provozu
nevidéli. Po funkéni zkousce jsou pak navéstidla ve vhodném okamziku odkryta, resp. otocena do
pozadované polohy smérem kvozidlim, jimZ jsou urcena. NedoporuCuje se pouzivat SSZ, kterd
vyZaduji synchronizaci lidskou obsluhou, nebot ndhodny vypadek SSZ a jeho néasledné zapnuti mize
zpUsobit nebezpecéné situace.

Pevné instalovand svételnd signalizani zatizeni se musi zapinat pres celozlutou fazi v délce 3 az
6 s a nasledné pres celocervenou fazi o velikosti nejdelSiho mezicasu, po niZ se rozsviti signal volno bud’

pro smér podle priority (vysSSi bude mit ten smér, kde se ocekdva vyssi dopravni zatéz), nebo podle
pozadavku detektoru.

G.5.3 Rizeni vice vjezdl

e

Jestlize z jizdniho pruhu, na némz je obousmérny provoz, existuji samostatné sjezdy na mista leZici
mimo pozemni komunikace, které musi zlstat pouzitelné, lze vychazet z predpokladu, Ze jak jejich
uzivatelé, tak fidici vozidel stavenisté se mohou sledovanim provozu na jizdnim pruhu pfizpUsobit
provozu, i kdyZ signdly navéstidel nevidi. Pokud je intenzita provozu ze sjezd(, z cesty nebo z vedlejsi
komunikace vysokd, musi byt tato mista zahrnuta do systému fizeni. Pokud je to mozné, je vhodnéjsi
vedlejsi komunikaci uzavfit (zaslepit), nebo ji zjednosmérnit ve sméru od jizdniho pruhu, na ném? je
fizen obousmérny provoz.

V takovych pripadech se pouzije klasicky fadi¢ SSZ nebo se pouZiji pokrocilé SSZ, které umoznuiji Fidit
aZ osm signalnich skupin. Preferuje se komunikace pomoci kabelu, alternativné pomoci radiového
signalu.

Pro moZnost pfipojeni dopravy na hlavni komunikaci, kterd je v kyvadlovém Gseku (napfiklad linkovy
bus apod.) je vhodny zpUsob fizeni naptiklad pomoci tzv. celocervené faze s okamZzitou realizaci signalu
,Volno“. Tato funkce se nastavi pouze na navéstidle, které slouzi pro pripojeni na hlavni pozemni
komunikaci. Diky tomuto nastaveni neni celkovy cyklus zatéZovan zbytecnym wvyklizecim ¢asem
z pfipojované komunikace.

Provedeni venkovni vystroje muZe respektovat docasné nasazeni SSZ (napr. kabeldz k navéstidlim
pomoci prevésd apod.), upevnéni naveéstidel, prenosnych souprav i provizornich sloupl SSZ vsak musi
byt provedeno a zabezpeceno tak, aby nemohlo dojit k jejich samovolnému nebo snadnému natoceni,
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a tim k faktickému vyrazeni SSZ z funkce, coZ by vedlo k ohroZeni bezpecnosti provozu podanim
zmatecné, pozdni nebo Zadné informace ridicim.

G.5.4 Dopravni znacky

U stabilné instalovanych SSZ a pfi dlouhodobéjsim pouZiti prenosnych SSZ je vhodné provést
vodorovné znaceni na obou pfijezdech k ziZzenému Useku ¢astecné uzavirky.

Svislé dopravni znacky €. P 7 Pfednost protijedoucich vozidel a ¢. P 8 Pfednost ptred protijedoucimi
vozidly je nutné osadit vzdy:

- u stabilnich SSzZ,

- u prenosnych SSZ tehdy, neni-li prednost jednoznaénd ve smyslu pravidel provozu na
pozemnich komunikacich (§20 zakona ¢.361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich), naptiklad je-li zGZzeni komunikace na obou stranach pfiblizné symetrické.

G.6 Technicka specifikace SSZ

G.6.1 Vseobecné

Zaftizeni musi byt mobilni a pfizpUsobitelné ménicim se pozadavkiim béhem uziti a musi byt feseno tak,
aby odoldvalo naro¢nému provozu.

Stozary pro navéstidla maji byt premistitelné, zaroven vsak stabilni, aby odolaly narazdim vétru ¢i tahu
kabelovych prevésu.

SSZ mlze byt doplnéno o dalsi prvky detekce, sbéru dat, PDZ/ZPI dopliiujici potfebné informace,
¢i dalsi telematické prvky detekce, preference nebo C-ITS.

G.6.2 Zpusoby zajisténi casové synchronizace pro funkci navéstidel
Propojeni kabelem

JestliZze je nutna signalizace zUzeného mista na delsi dobu, je preferovédna vzajemna komunikace mezi
fadicem a ndvéstidly nebo mezi fidicimi jednotkami umisténymi ve stojanech s navéstidly kabelem.
V mistech, kde nehrozi riziko mechanického poskozeni kabell prejezdem, secenim travy atd. se kabely
uloZi volné na povrch, jinak se ukladaji v kabelové chranicce, kabelovém prahu/mostu apod. Pfipadné
Ize kabely vést bezpecné a vhodné umisténymi kabelovymi prevésy — musi byt vidy dodriena
minimalni podjezdnd vyska. Tento zplsob prenosu zajistuje nejvy3si provozni bezpecnost
a spolehlivost (v pfipadé poruchy na Cervené vlozce ndvéstidla nebo preruseni propojeni navéstidel
dojde k automatickému prepnuti do reZimu prerusovaného Zzlutého svétla).

Radiové propojeni (pomoci radiovych vin a GSM, loT)

Jedna se o zpuUsob, kdy obé fidici jednotky umisténé ve stojanech s navéstidly spolu komunikuji pro
dosaZeni spravné a synchronni funkce pomoci radiovych vin a je monitorovana pripadna porucha na
Cervené vloZce navéstidla (v pfipadé poruchy na navéstidlu dojde k okamZitému prepnuti do rezimu
prerusovaného Zlutého signalu). Jestlize neni vzajemné prendsena radiova informace o poruse jednoho
z navéstidel, pouZiti sestavy SSZ se fidi bodem ,,pomoci presného Casu bez vzajemné zpétné vazby“.
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Pomoci pfesného €asu bez vzajemné zpétné vazby

Presnost Casové zakladny, z niZ jsou odvozeny délky jednotlivych signald, je dana presnosti krystalem
fizenych hodin. Kontrola vzajemné synchronizace obou stojant se musi provadét denné, a je-li zjisténa
odchylka, musi se provést nova synchronizace. Variantou pro zajisténi potrebné presnosti ¢asové
zakladny je prijem signalu presného casu (DCF, GSM apod.). PouZiti tohoto zplsobu nezbavuje
provozovatele SSZ povinnosti kontrolovat presnost vzajemné synchronizace obou stojand. Vzhledem
k tomu, Ze vzdjemné neni prenasena informace o poruse jednoho ze ,stojan(“ (napt. nefunkéni
naveéstidlo), tento zpUsob prenosu se pripousti jen na prehlednych a kratkych Usecich (pokud se mohou
protijedouci vozidla alespori nouzové vyhnout). Tento zplsob synchronizace se nepouZiva
k zabezpeceni Usekl s vice nez dvéma fizenymi vjezdy.

G.6.3 Jisténi signalt
Pfi poruchach SSzZ, které by mohly ohrozit bezpeénost silni¢niho provozu, musi zatizeni automaticky

prejit do rezimu ,prerusované Zluté svétlo” nebo vypnout vSechna ndvéstidla soucasné na vsech
vjezdech.

Za poruchu se povaZuje:

- vynechani signalu ,Stdj!“ u kteréhokoliv navéstidla,
- soucasné zapojeni signalli ,Volno” v koliznich smérech.

U pevné instalovanych ¢ kombinovanych SSZ se musi pouzit fadi¢ SSZ odpovidajici CSN EN 12675
s kabelovym propojenim navéstidel.

Pro signalizaci provozu v neprehlednych usecich, kde se nemohou protijedouci vozidla alespon
nouzové vyhnout, se pouZije pouze (prenosné) SSZ s kabelovym nebo radiovym propojenim
s dohlidanim signalu S 1a ,,Stdj !“. U prenosnych SSZ Ize od jisténi upustit, je-li ziZené misto kratké,
prehledné a nejvyssi dovolena rychlost je omezena na 30 km/h a pokud se zaroven mohou protijedouci
vozidla alespon nouzoveé vyhnout.

G.6.4 Pripojeni na NDIC

Na silnicich I. t¥idy ve spravé RSD miZe byt podle poZadavku zadavatele u SSZ instalovaného déle nei
1 mésic pozadovano zajisténi vzdaleného sbéru a pfenosu dat souvisejiciho s mozZnosti vzdaleného
povelovani navaznych PDZ/ZPl z NDIC (komunikacni protokol definuje spravce komunikace). Na
ostatnich komunikacich je tato moZnost doporucena a zavisld na pozadavcich zadavatele a dohodé
s lokaInimi méstskymi nebo krajskymi DIC (viz TP 172).

Pro konkrétni funkce a volbu provizorniho nebo ptenosného SSZ jsou rozhodujicimi faktory dopravni
a stavebni situace, mistni podminky a doba instalace SSZ v intravilanu i extravilanu.
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